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TIPOS DE DATOS

Notas de Clase

Capítulos V y VI Programming Languages – Design and Implementation 
– Terrence Pratt



OBJETIVOS DE ESTA TEORÍA

Estudiremos:

!Objetos de Datos y Tipos de Datos.

! Especificación e Implementacion de Tipos de 
Datos. Atributos – Operaciones- Declaraciones

! Chequeo de Tipos.

! Tipos de Datos Elementales (TDE).



INTRODUCCIÓN



OBJETOS DE DATOS (OD)



OBJETOS DE DATOS

• Los objetos de datos que existen durante la ejecución de 
programas pueden ser:

Definidos por el programador
Definidos por el sistema



OBJETOS DE DATOS



OBJETOS DE DATOS 
ATRIBUTOS Y LIGADURAS

Atributos: propiedades asociadas a un OD, que se 
mantienen invariantes durante su tiempo de vida.

El tipo de un OD es un atributo, que se deter-
mina normalmente en tiempo de traducción
del programa.

Ligaduras: asociaciones en las que participa un OD, 
pueden cambiar dinámicamente durante la ejecución
del programa.



LIGADURAS DE UN OD

Un OD puede participar en varias ligaduras (asociaciones)
durante su tiempo de vida, las ligaduras más importantes
son:

" Ubicación
" Valor
" Nombre



VARIABLES Y CONSTANTES



CONSTANTES

Constantes en lenguaje C:

¿Cuál es la diferencia entre 
Una declaración y la otra?



TIPOS DE DATOS

El estudio de los tipos de datos involucra los siguientes
aspectos: especicficación e implementación.



ESPECIFICACIÓN E 
IMPLEMENTACIÓN DE TIPOS DE 

DATOS

Especicficación: 

Implementación:



OPERACIONES
LAS OPERACIONES MERECEN 

ESPECIAL ATENCIÓN….

Definición: es una función matemática que puede ser definida
especificando el tipo de los argumentos de entrada (su dominio) 
y el tipo de los resultados (su rango).

Signatura (o prototipo) de una operación: especifica el número, 
orden y tipos de datos de los argumentos y los resultados:

Ejemplo: +: entero x entero → entero (suma de enteros)



PROTOTIPOS EN LENGUAJE C



PROBLEMAS AL ESPECIFICAR 
OPERACIONES

Sin embargo no siempre es sencillo determinar una especi-
ficación precisa, como una función matemática, para toda
operación. 

Problemas:



EJEMPLOS

int a, b, c, sum;
int suma (int x, int y) {

return x + y + a;
}
void main () {

scanf (“%i”,&a,“%i”,&b,“%i”,&c);
sum = suma (b,c);

}

int a, b, c, sum;
int suma (int x, int y) {

a = x + y;
return x + y + a;

}
void main () {

scanf (“%i”,&a,“%i”,&b,“%i”,&c);

sum = suma (b,c);
}

int contar (void)
{
static long cuenta = 0;
int i = 10;
cuenta++;
printf("Llamada \%ld veces\n", cuenta);
return (cuenta/i);
}             



IMPLEMENTACIÓN DE TIPOS DE 
DATOS ELEMENTALES



DECLARACIONES

Cuando un programador escribe un programa, determina el nombre 
y tipo de cada uno de los OD necesarios, esto lo hace a través de las
declararaciones.

Una declaración es una sentencia del programa que sirve para
comunicarle al traductor del lenguaje, información sobre el 
nombre y tipo de los OD que se necesitan durante la ejecución 
del programa (y también de sus tiempos de vida).

Las declaraciones pueden ser:
! Explícitas
! Implícitas

Ej: Fortran, Python y Perl proveen declaraciones implícitas.
Fortran también posee la explícita.



PROPÓSITOS DE LAS 
DECLARACIONES



CHEQUEO DE TIPOS

El chequeo de tipos consiste en controlar que cada operación 
ejecutada por  un programa reciba un número correcto de 
argumentos y del tipo correcto.

Momentos en que se puede realizar:
! En tiempo de ejecución: chequeo de tipos dinámico.
! En tiempo de traducción: chequeo de tipos estático.



CHEQUEO DE TIPOS 
DINÁMICO

# Normalmente se realiza inmediatamente antes de ejecutar 
una operación.

# Suele ser implementado agregando un campo con el tipo que  
actualmente  tiene el objeto de datos.

# Los lenguajes sin declaraciones (con variables typeless) son 
diseñados para este tipo de chequeo. Ejemplo Lisp, Prolog, 
Smalltalk, JavaScript, PHP.

# Su principal ventaja es la flexibilidad, no requiere 
declaraciones y el tipo de un OD asociado con un nombre 
variable puede cambiar en ejecución.



CHEQUEO DE TIPOS 
DINÁMICO

Desventajas:

Dificulta la depuración de programas.

Requiere memoria extra.

La velocidad de ejecución se reduce considerablemente.



CHEQUEO DE TIPOS 
ESTÁTICO

# Se realiza durante la traducción del programa.

# Se requiere la siguiente información:

$ Por cada operación, el número, orden y tipo de  datos de 
los argumentos y resultados.

$ Por cada variables, el tipo de objeto de dato nombrado.

$ El tipo de cada objeto de dato constante.



CHEQUEO DE TIPOS 
ESTÁTICO

Ventajas:

Desventajas:



LENGUAJES FUERTEMENTE 
TIPADOS

Un lenguaje es fuertemente tipado si los errores de tipos
son siempre detectados.

C no es fuertemente tipado: si se declaran dos variables
tipo short y se suman o multiplican, el resultado puede
salirse del rango y causar un error.

Java es fuertemente tipado.



CONVERSIÓN DE TIPOS

La conversión de tipos es una operación con la signatura:

Las conversiones de tipo pueden ser:



EJEMPLOS DE CONVERSIONES 
EXPLÍCITAS

En lenguaje C es posible realizar las siguientes conversiones:



EJEMPLOS DE CONVERSIONES 
IMPLÍCITAS (COERCIONES)

En lenguaje C es posible realizar las siguientes coerciones:



TIPOS DE DATOS ELEMENTALES

Nos concentraremos a partir de ahora en analizar la  especificación e 
implementación de los siguientes tipos de datos elementales:

!Enteros
!Subrangos
!Reales
!Enumerados
!Booleanos
!Carácter
!String
!Punteros



ENTEROS

Sin descriptor: Se usa cuando el 
lenguaje provee chequeo de tipo 
estático y declaraciones de tipo.



ENTEROS

Con descriptor: en palabra separada o en la misma palabra.

Separada como en LISP O en la misma palabra



ENTEROS (CONT.)



SUBRANGOS

Tanto Ada como Pascal poseen el tipo subrango,  en 
cambio, ni C ni Java lo admiten.



NÚMEROS REALES



NÚMEROS REALES



ENUMERADOS

Se usan cuando queremos que una variable tome  un pequeño número 
de valores simbólicos ( sexo, estado civil, etc). La alternativa es represen-
tarlos con enteros, pero se pierde significado.

Es decir se le asigna un valor entero a cada valor simbólico y 
se usan solo los bits suficientes para el intevalo de valores.

Algunos lenguajes que lo proveen: Pascal, Ada, C, C++, C#, Java.



BOOLEANO

Tipo de dato para representar valores lógicos: verdadero (true) y 
falso (false).



CARACTER



STRINGS (CADENAS DE 
CARACTERES)

Objeto de datos compuesto de una secuencias de caracteres. Es 
considerado elemental aunque su implementación involucre 
una organización más compleja.

¿Todos los lenguajes soportan el tipo string?

Tipo primitivo: (Java, Pascal, Ada, JavaScript, Snobol4)

Arreglo de caracteres: (C, C++)



STRINGS (CADENAS DE 
CARACTERES)

Longitud fija declarada:

Longitud variable (con límite declarado):

Longitud variable sin límite:



STRINGS (CADENAS DE 
CARACTERES)

# Asignación (copia)
# Concatenación
# Comparación (relacionales)
# Longitud
# Selección de substrings por posición o concordancia de 

patrones
# Conversión a números
# Selección, inserción y supresión de un caracter



STRINGS (CADENAS DE 
CARACTERES)

Longitud es fija, se establece cuando se crea el objeto. Si no 
se utilizan todas las posiciones, se completan los espacios 
restantes:



STRINGS (CADENAS DE 
CARACTERES)

Se reserva espacio para una longitud máxima de string, pero 
la cadena actual puede ser más corta.

Se debe incluir información que permita determinar cual es
el último caracter del string actual. Alternativas:

Almacenar delimitador de fin de string (como en C):

Almacenar longitud actual y máxima:



STRINGS (CADENAS DE 
CARACTERES)

Longitud variable (sin límite): el string puede tener cualquier 
longitud, y variar dinámicamente por la inserción o supresión 
de caracteres.

Alternativas de 
implementación:

ó



PUNTEROS

Los punteros solucionan el requerimiento de tener objetos de datos de
tamaño variable.
Los lenguajes de programación con tipos de datos  punteros deben poseer:

! Un tipo de datos elemental puntero para almacenar la dirección de
otro objeto de datos, o un valor especial NULL (o NIL).

! Una operación de creación para objetos de datos de tamaño específico que 
retorna un  bloque de memoria para el almacenamiento (en C: malloc o 
en C++/ADA/Pascal el new) y un link a ese espacio. Si no se provee la 
desasignación implícita también se requiere de una operación explícita 
(free en C y delete en C++). Estos OD pueden ser creados en cualquier 
punto de la ejecución del programa.

! Una operación de desreferenciación para valores de punteros. En C *.



PUNTEROS

Un OD puntero se puede tratar de dos formas:

! Los punteros sólo pueden hacer referencia a OD de un
único tipo (Pascal, C y Ada).

! Los punteros pueden hacer referencia a OD de distinto tipo 
en diferentes momentos durante la ejecución del programa 
(Smalltalk).

Un tipo de datos puntero define una clase de OD, cuyos valores 
son direcciones de otros OD. 



PUNTEROS

1. Operación de creación.
2. Operación de selección o desreferenciación.

Un puntero es la dirección base del bloque de almacenamiento 
que representa al objeto de datos al que el puntero apunta. 
Representaciones para los OD de tipo puntero:

1. Direcciones absolutas.
2. Direcciones relativas.



PUNTEROS



PUNTEROS



PUNTEROS



¿DUDAS?


