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CONCEPTOS DEL
DISENO DE LENGUAJES

DE PROGRAMACION

capitulos | Y Il - Programming Languages — Design and
Implementation — Tervence Pratt

capitulos | Yy Il Concepts of Programming Languages — Robert
Sebesta



OBJETIVOS DE ESTA TEORIA




;COMO DISENAR UN LENGUAJE
DE PROGRAMACION?

Se tienen que temer en cuenta tres ASPECTOS
principales:

1. La computadora subyacente en donde se van a ejecutar los
programas escritos en el lenguaje de programacion ¥

2. El modelo de ejecucion, o computadora virtual, que apoya

a ese lenguaje en el equipo real -  Modelos de
Implementacion.

3. El modelo de computacion que el lenguaje implementa
(paradigmas).



2. METODOS DE IMPLEMENTACION
INTRODUCCION

Computadora virtual:

*Los lenguajes de alto wivel podrian ser
lenguajes de magquina?

2VLISLOW en capas, desode La computadora real a
las aplicactones de Los usuwartos.

S ElL Sistema o]semti\/o Yy las meLemewtaciowes
de los lenguajes de alto wivel pueden ser
visualizados como oompu’cadoms virtuwales.
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Virtual Virtual C#
VB .NET computer
computer
|
Virtual
Scheme
-NET computer
common
language
Virtual run time Scheme
Cc interpreter
computer
Operating
system
command
interpreter
Virtual Java Java Virtual
computer Machine
Ada
compiler
Virtual ) )
assembly Figura 1.2 extraida de “Concepts of
anguage 0 P
Virtual computer Programing Languages” Robert W, Sebesta
e Edicioén 12, Prentice Hall, 2019

computer



COMPUTADORA VIRTUAL - CpHpJa“\?a
CONCEPTOS

= cuando un lenguaje de programacion es implementadlo,
las estructuras de datos de tiempo de ejecucion Yy los
algoritmos utilizados para la ejecucion del programa
definen. wna computadora, dicha computadora se
denomina computadora virtual.

= EL lenguaje de mdquina de esta computadora virtual es
el programa ejecutable producioo por el traductor del
lenguaie.
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Tenemos la necesidad de poder escribir programas en lenguajes de alto nivel, y
que los mismos se puedan gjecutar em  cualquier computadora redl,
independientemente de su lenguaje de méiquina. Soluciones posibles:

Compilacion:
Los programas sow traductoos a codigo de maguina, el
cual puede ser directamente ejecutado sobre La
computadora.

Interpretacion:
Los programas sown Lnterpretaolos por otros programas gue
se denominan intérpretes.

Sistemas de Implementacion Hibridos:
U compromiso entre compilaodores e intérpretes.
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. Un compLlador es un traductor, cuyo lenguaj je
fuente es un Lewgua je de alto nivel Y el lenguaje
objeto es el lLenguaje de maquina de una
computadora real.

|

Ejecucién répida

4

Ejemplos: ¢, C++, COBOL, ete.



FASES DE UN COMPILADOR | g5
TIPICO

Optimezation

Input data

Figura 1.3 extraida de “Concepts of Programing

Languages” Robert W, Sebesta Edicidon 12, Prentice
Hall, 2019
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recopilar programas del sistema "y wvincularlos a

« cargador: programa do?L sistema que s¢ encarga ole
pro}mmas deusuario.

+ Preprocesador: uw preprocesador procesa wuwn prograva
tnmediatamente antes que el programa sea compilado,
para elbminar comentarios, expandir macros embebLdas,

ete.
Por ¢jemplo: el preprocesador C, expande #include,
#define, Y macros similares.
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Source
program

)

Interpreter

Results

/— Input data

Los intérpretes “puros” son los cue
analizan Y ejecutan sentencia a sentencia
todo el programa fuente, juwto con Llos
datos de entrada, para producir Llos
resultados.

Reapariciowm significativa con algunos
lenguajes  wWeb  seripting  (Javascript,
PHP). Lisp, Prolog, Python.
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EL programa que sea compilado serd mdbs répido gue uno
interpretado, Ya que ew este caso La traducclon se encuentra
hecha Yy Lla computadora solo tiene que “leerla”, wmientras
que el intérprete, al traducir codigo, solo cuando es
WECESAYLD, SE MANELEWE SLEVMAPIE En MEMOYLA Y esto tleme un
costo que justamente es el tiempo de ejecucion olel
programa.

Ademds del espacio de almacenamiento requertolo.
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Los programas sown parcialmente

Lexaal comptlados, para detectar errores,
Lexical units am/tes de La LV\/teY'PYetaOLD,V\/ 5 dc CSta

i manera stmplificar el intérprete.

Syntax

analyzer 'e—:J'empLo: Perl.

Parse trees

Y

Intermediate
code generator

Intermediate
code

/— Input data

———

\Interpreter

Recnilts



LIGADURAY TIEMPOS DE
LIGADURA

“ U aspecto importante refertdo a la semdntica de Los
lenguajes de programacion es el concepto de ligadura. Lna
ligadwra es waa asociacion ewtre un atributo Yy una
entidad, tal como entre una vartable Y su tipo o valor, o
ewtre una operacién Yy un stmbolo.

+EL momento en que una ligadura se lleva a cabo se
denomina tiempo de Ligadura.



TIEMPOS DE LIGADURA

X/

= Tiempo oe ejecucion: por ejemplo, la ligadura de

variables a sus valores, de variables a ubtcactones

de memoria.

- A la entrada de un subprograma o blogue: por
¢]. en C Yy Pascal la ligadura de pardmetros
actuales a los pardwetros formales se vealiza al
entrar a los subprogramas.

- Bn cualquier punto arbitrario: el ejemplo mds
Lmportante es, La ligadura de variables a valores
a través de la astgnaclon.



TIEMPOS DE LIGADURA

= Tiempo de traducclon.
- Elegidos por el programador, por gj. nombres Yy tipos
de las variables.
~ Elegioos por el traductor, por ¢j. como se almacenan
Los descriptores de arreglos.
~ Elegidos por el cargador, por ej. elementos ode
programas a oirecciones especificas.

© Tiempo de Lmplementacion oel lenguaje, por egf. La
representacion. de los wimeros Yy operaciones pueden
dependler de la arquitectura.

= Tiempo de definicion odel lenguaje, por gf. las posibles
formas de Las sentencias, tipos de estructuras de datos.
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Dadp el siguiente trozo Ae codigo en lenguaje C:

float m,n;
1f (m < n)
else n =

=hn + 3.5;

h"

N
n ~»n m;

Awnalicemos los diferentes tiempos de ligadura.
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v'Tiempo de Ligadura de tipo Yy nombre de Las variables m y
w: traducetéon

vTiempo de Ligadura del valor de las variables wm Yy w:
ejecucton

v Tiempo de Ligadwra para La elecciowm del simbolo <, para
representar La velacion menor que: definicion del lLenguajes
v Tiempo de ligadura de La elecciom de una de las postbles
operaciones de suwma (entera, real) para el operador +:
traduccldn

v'Tiempo de ligadura de posibles valores para la variable m
Yy para Lla variable w: implementactén

float m.n;
if (m<n) n=n+ 3.5;
Desarrollado en clase. Sl o=
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El modelo de computacion que el
lenguaje implementa

un paradigma de programacion es un conjunto oe
reglas Yy conceptos que dirtgen el desarvollo de
programas.

Existen 4 paradigmas principales:
> Paradigma lwmperativo

> Paradigwma orientado a objetos

> Paradigma Funcional

> Paradigma Lbgico
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Surgis en los airos 50, com los primeros lenguajes ode
programactom, también es  lamado  procedimental o
algoritmico.

Los programas consisten en una sucesion de instrucclones o
conjunto de sentencias, como si el programador diera ordenes
concretas (enunciados imperativos). Estd basado en el wmodelo
vown Neumanw.

Algunos leng uajes: Pascal, COBOL, FORTRAN, C, ¢etc.

caracteristicas del paradigma:
»Programactén estructurada
»Programactén modular

Un programa se debe dividir en subprogramas o modulos para hacerlo miés Legible
Y manejable. Posteriormente se enlazan para lograr La funcionalidad deseada.
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PARADIGMA ORIENTADO A | “iip¢-Java
OBJETOS

La Programaciéwn Orientada a Objetos (POO) surge de la necesidao
de contar con lenguajes gue pudieran implementar soluciones
computables, de una forma mds parecida a la que utilizamos en la
vida real, ya que concebimos el mundo como un conjunto de cosas
w objetos con propiedades Yy atributos gue los definen como tal.

Este paradigma define objetos Y clases como base para la programa-

cLon. Y ademds necestta de Cownceptos claves: abstraccléon, encapsula-
wmiento, herencia Yy polimorfismo

Ejemplos de lenguajes: Java, C++, Smalltalk, PHP, Ruby, ete.
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Este paradigma se basa en el uso de funciones, es decir que traslada

el concepto de funcion matemdtica, a la programacion. Por Lo tanto
UYW Programa es una descripeldw de un cileulo, es dectr es equivalen-
te a una functon matemdtica.

La lista es el elemento principal cuando se programa con un lenguaje
funcional, ya que una funcidon es tmplementada por Listas de elemen-

tos.

Cow este paradigma se Logra flexibilidad, es conciso en la wotacion y
facil de entender (semdntica).

Ejemplos de lenguajes: Lisp, Scheme, Haskell, Miranda, ML, ete.



PARADIGMA LOGICO
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Los programas Logicos estdwn cosntruidos tnicamente por
expresiones (enunciados) Logicas, las cuales sow verdaderas
o sow falsas, Y sus relaclones se especifican a través de

reglas de tnferencia.

Ejemplos de lenguajes: Prolog.

Este tema es el que hemos abordado en clases anteriore.
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